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Wymagania wstepne

WIEDZA: Student ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii, zna zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementow zelbetowych dowolnych obiektow budowlanych oraz zna normy oraz wytyczne
projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw. UMIEJETNOSCI: Student potrafi dokona¢ oceny i
zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane, umie dokonaé klasyfikacji obiektéw
budowlanych, umie zaprojektowac elementy w ztozonych konstrukcjach zelbetowych, oraz potrafi wybrac
narzedzia (analityczne bgdz numeryczne) do rozwigzywania problemow inzynierskich. KOMPETENCJE
SPOLECZNE: Student jest odpowiedzialng osobg chcgcg poszerzy¢ swojg wiedze oraz kontaktowac sie z
innymi i pracowaé w zespole.

Cel przedmiotu
Poznanie zasad analizy i projektowania powtokowych konstrukcji zelbetowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny



Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad — egzamin koncowy
Projekty — wykonanie projektu Zzelbetowej konstrukciji silosu lub zbiornika i jego obrona w formie 1h testu
na ostatnich zajeciach.

Tre$ci programowe

Analiza konstrukcji zelbetowych w ujeciu Eurokodu 2. Rodzaje silosow i zbiornikow. Obcigzenia dziatajagce
na silosy i zbiorniki oraz ich kombinacje obliczeniowe. R6zniczkowe réwnania rwnowagi powtoki.
Przekrycia powtokowe jako powtoki kuliste i stozkowe. Powtoki cylindryczne. Zbiorniki na ciecze. Silosy na
materiaty sypkie. Metoda elementéw skonczonych. BIM.

Tematyka zaje¢

W1. Rodzaje zbiornikéw i ich obcigzen

W2. Zbiorniki na materiaty sypkie

Wa3. Zbiorniki na ciecze

WA4. Analiza konstrukcji w ujeciu Eurokodu 2

WS5. Tensor naprezenia, tensor odksztatcenia, prawo Hooke'a

W6. Rézniczkowe rownania réwnowagi powtoki

W7. Rozwigzanie konstrukcji za pomocg MES

W8. Wspdétdziatanie konstrukcji z podtozem gruntowym

W9. Przekrycia powtokowe kuliste i stozkowe

W10. Powtoki cylindryczne — rozwigzanie analityczne. Efekt brzegowy -
wptyw warunkéw zamocowania sciany w fundamencie na rozkfad sit
W11. Rozwigzania koputy kulistej na belce wiencowej

W12. Koncepcja BIM (Building Information Modeling)

W13. Przyktadowe zastosowania BIM i programy komputerowe
W14. Wykonawstwo zbiornikow

W15. Naprawa i ochrona zbiornikéw zelbetowych

Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad tradycyjny (,kreda i dyskusja”), wspomagany prezentacjami
komputerowymi.
Projekty — projekt zelbetowego zbiornika lub silosu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 58 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




